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Cadre législatif et réglementaire
Loi : 47-09 sur I'Efficacité Energétique




Cadre législatif et réglementaire
Loi : 47-09 sur I’Efficacité Energétique
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Cardre législatif et réglementaire
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Cadre législatif et réglementaire
Loi : 47-09 sur I’Efficacité Energétique




Cadre législatif et réglementaire
Loi : 47-09 sur I’Efficacité Energétique




Cadre législatif et réglementaire
Loi : 47-09 sur I’Efficacité Energétique

Respect des Normes de l'efficacité énergétique

Les administrations et les établissements publics ainsi que les collectivités territoriales dont /a
liste est fixée par voie réglementaire, sont tenues de rationaliser la consommation d’énergie de
leurs services, en intégrant dans le plan de développement communal prévu par la loi portant
charte communale telle que modifiée et complétée, les mesures et les mécanismes tendant a
rationaliser la consommation d’énergie, notamment en matiere de distribution d’énergie
électrique, d’éclairage public et de transport public urbain.

Les administrations et les établissements publics ainsi que les collectivités territoriales doivent
respecter les normes de l'efficacité énergétique prévues par la présente loi lors des marchés
publics dont la liste sera fixée par voie réglementaire.



Cadre législatif et réglementaire
Loi : 47-09 sur I’Efficacité Energétique




Cadre législatif et réglementaire
Loi : 47-09 sur I’Efficacité Energétique

Audit énergétique obligatoire et périodique

* Les établissements, les entreprises et les personnes physiques dont la consommation
d’énergie thermique et/ou électrique dépasse un seuil spécifique a chaque secteur fixé par
voie réglementaire sont soumises a un audit énergétique obligatoire et périodique.

* Laudit énergétique obligatoire s’applique également aux établissements et entreprises de
production, de transport et de distribution d’énergie.

Soumission obligatoire des rapports et résultats des audits a I'administration

Sont chargés de réaliser I'audit énergétique obligatoire les organismes d’audit agréés a cet effet
par I'administration



Cadre législatif et réglementaire
Décret n°2-19-250 du 4 Chaabane 1440 (10 avril 2019)




Cadre législatif et réglementaire
Décret n°2-19-250 du 4 Chaabane 1440 (10 avril 2019)




Cadre normatif
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ISO 50001




Cadre normatif
NM ISO 50002 - NM EN 16247-1,-2,-3,4et5

Norme NM ISO 50002 (publiée en 2015)

Norme en 5 parties (publiée en 2016 par I'IMANOR)
NM EN 16247-1 Exigences générales
NM EN 16247-2 Batiments
NM EN 16247-3 Procédés
NM EN 16247-4 Transport
NM EN 16247-5 Compétences des auditeurs énergétiques

Norme NM ISO 50001 (publiée en 2018)
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Aspects techniques
NM ISO 50002 - NM EN 16247-1,-2,-3,4 et5

NM EN 16247-1 Exigences générales



Aspects techniques

Audits énergétiques
La Norme NM EN 16247 : Partie 1 Exigences générales



NM EN 16247-1 Audit énergétique
partie 1 — Exigences générales

Domaine d’application
La norme spécifie :
Exigences générales d’un audit
Méthodologie
Livrables

Elle s’applique a :
Tous les types d’établissements et d’organismes

Toutes les formes d’énergie et tous les usages énergétiques

Exclusion : maisons individuelles



NM EN 16247-1 Audit énergétique
partie 1 — Exigences générales

Exigences de la qualité de I'auditeur
Compétences
Confidentialité
Objectivité
Transparence
Exigences de la qualité du processus d’audit
Approprié
Exhaustif
Représentatif
Tragable
Utile
Vérifiable

Une collaboration entre l'auditeur et I'organisme est essentielle



NM EN 16247-1 : Audits énergétiques Partie 1 : Exigences générales
5 Eléments du processus d’audit énergétique

Processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur analvse raboort Réunion de
préliminaire w démarrage w données y place w y w PP w cloture

7 étapes



NM EN 16247-1 : Audits énergétiques Partie 1 : Exigences générales
5 Eléments du processus d’audit énergétique

Réunion de recueil de Travail sur Réunion de




NM EN 16247-1 : Audits énergétiques Partie 1 : Exigences générales
5 Eléments du processus d’audit énergétique

Contact recueil de Travail sur analvse TappOTt Réunion de
préliminaire md - données - place - y - - cloture

* Information des parties intéressées :

— Obijectifs, domaine d’application, périmetre, degré d’approfondissement, dispositions
pratiques, ...

— Demander de désigner le responsable de I'audit énergétique au sein de I'organisme et la
personne chargée d’assurer le contact avec l'auditeur

— Eventuelles obligations leur incombant

 Modalités pratiques de l'audit énergétique

— Acces aux locaux, regles de sécurité, programme de visite, nécessité de mesurage, procédures
pour l'installation du matériel



NM EN 16247-1 : Audits énergétiques Partie 1 : Exigences générales
5 Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de Travail sur analvse rapoort Réunion de
préliminaire mdll démarrage Raud =4 place =4 y =4 PP =4 cléture

e Recueil des infos sur :

Liste des équipements, processus, systemes
consommateurs d’énergie, les caractéristiques
détaillées de l'objet de I'audit

Données historiques
* Consommation énergétique
* Facteurs d’ajustement
* Mesures associées correspondantes

Historigue d’exploitation

* Documents relatifs a la conception, exploitation, maintenance, ...

* Audits ou études énergétiques antérieures
* Tarifs actuels ou prévus d’énergie

Collecter les données, les vérifier et

les compléter par le travail sur site




NM EN 16247-1 : Audits énergétiques Partie 1 : Exigences générales
5 Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de analvse Rapbort Réunion de
préliminaire [adll démarrage [mdl données |[Hmd =4 y =4 PP =4 cléture

— Evaluer l'usage énergétique
— Appréhender les conditions opératoires, le
comportement des utilisateurs, ...

— Elaborer des propositions préliminaires d’amélioration

S’assurer que les mesures et
observations sont faites de maniere

— Répertorier les domaines et les procédés nécessitant

d’avantage de données
fiables et dans des situations

— Visiter le site (guide et accompagnateur) S
d’exploitation normale

— Accéder aux documents techniques ...



NM EN 16247-1 : Audits énergétiques Partie 1 : Exigences générales
5 Eléments du processus d’audit énergétique

Raoport Réunion de
- PP - cloture

Contact Réunion de recueil de Travail sur

préliminaire démarrage données place

* Etablir une situation existante de la performance
énergétigue
—  Répartition de la consommation par usage et par type d’énergie
—  Le bilan énergétique et les flux énergétiques
—  Evolution de la demande énergétique
—  Consommation énergétique et facteurs d’ajustement

— Indicateurs de performance énergétique établir les améliorations
 Identifier les opportunités d’amélioration et Evaluer I'impact de
chaque opportunité

—  économies financieres

Cette situation devient la référence pour

- investissements nécessaires
- retour sur investissement
—  autres gains (maintenance, productivité, ...)



NM EN 16247-1 : Audits énergétiques Partie 1 : Exigences générales
5 Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Analvse Réunion de
préliminaire [amdl démarrage données - place - y - - cléture

« Sassurer que les éléments convenus initialement ont été satisfaits

* Résumer les mesures réalisées

* Préciser si les résultats de I'analyse sont issus de simulations ou d’estimation
e Deétailler les hypotheses

* Hiérarchiser les opportunités d’'amélioration



NM EN 16247-1 : Audits énergétiques Partie 1 : Exigences générales
5 Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Analvse OO
préliminaire =4 démarrage =4 données y place ny y w pp 4

* Llauditeur doit :
— Remettre le rapport
—  Présenter les résultats
—  Expliquer les résultats



NM EN 16247-2 Audit énergétique
partie 2 — Batiments

Domaine d’application
* Lanorme:

traite des audits énergétiques dans les batiments

Précise les exigences, la méthodologie et les livrables d’'un audit
énergétique dans le batiment

Exclusion : habitations privées individuelles

Cette norme doit étre appliquée en association avec la NM
EN 16247-1 : exigences générales



NM EN 16247-2 : Audits énergétiques Partie 2 : Batiment
Eléments du processus d’audit énergétique

Réunion de recueil de Travail sur analvse raoport Réunion de
@l démarrage [mdl données v place v ¥ v PP v cléture

* |'auditeur doit
identifier toutes les
parties leurs rbles
dans le batiment,
leurs impacts et
intéréts relatifs a la Acteurs

. concernes
consommation
d’énergie et aux
usages énergétiques




NM EN 16247-2 : Audits énergétiques Partie 2 : Batiment
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact recueil de Travail sur analvse raoport Réunion de
préliminaire md - données - place - ¥ - PP - cléture

* convenir:
— Plage horaire pour la visite du site
— Niveau d’implication des occupants

* Obtenir
— Points de réglage et limites opérationnelles (T°C, débits d’air, luminosité, bruit, ...)
— Schémas d’occupation
— Programme de sensibilisation des occupants du batiments mis en oeuvre



NM EN 16247-2 : Audits énergétiques Partie 2 : Batiment
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de Travail sur Réunion de

analyse rapport

préliminaire démarrage

place cléture

* rassembler :
— Vecteurs énergétiques
— Données relatives a I'énergie

* Energie fournie — produite — exportée pour chaque vecteur
* Données de Consommation d’énergie (compteur de chaleur, d’eau chaude, de combustible, ...)

— Facteurs d’ajustement
* Données climatiques T°C, éclairage, ...)
* Schémas d’occupation

— Informations sur les modifications importantes qui ont eu lieu pendant |la période couverte par
I’exploitation
— Les valeurs a utiliser adaptées aux indicateurs nationaux (surface du sol, volume du batiment, ...)

— Documents de conception (plan batiment, facteurs externes ayant une influence sur la performance
énergétique, arbres, batiments adjacents, ...)



NM EN 16247-2 : Audits énergétiques Partie 2 : Batiment
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de analvse Rapbort Réunion de
préliminaire [mdl démarrage Emd données - - ¥ - PP - cléture

* Objectif du travail sur place
— Inspecter le site et effectuer une comparaison avec les données recues

— Evaluer pour chaque service important du batiment le niveau de service réel et futur
(température, humidité, niveau d’éclairement, ...)

— Veérifier que les systemes techniques sont adaptés a 'usage prévu
— Rechercher les opportunités d’amélioration et les contraintes associées

L'auditeur doit effectuer le travail sur place




NM EN 16247-2 : Audits énergétiques Partie 2 : Batiment
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Rapbort Réunion de
préliminaire [Haud démarrage g données -y place - - PP - cloture

e Répartition de la consommation énergétique:
— Répartition de I'énergie par vecteur
— Répartition de I'énergie par secteur
— Inventaires des installations

e Calcul des IPE
— Consommation énergétique spécifique

 Opportunité d'amélioration a identifier sur la base de :
— Comparaison avec des valeurs de référence

— Age et état des systemes techniques du batiment et de la facon dont ils sont exploités

— Technologie des systemes et des équipements en comparaison avec les meilleures pratiques
disponibles



NM EN 16247-2 : Audits énergétiques Partie 2 : Batiment
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Analvse Réunion de
préliminaire mdl démarrage Hud données - place - y - - cléture

* Actions d’économie d’énergie :
— Actions a colt élevé (enveloppe du batiment, systemes techniques, ...)
— Action a faible co(t (réduction des pertes, ...
— Action de formation et de sensibilisation des utilisateurs

Revue des exigences en matiére de confort (T°C, humidité, ...)

Exemple de rapport : Annexe J




NM EN 16247-2 : Audits énergétiques Partie 2 : Batiment
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Analvse OO
préliminaire =4 démarrage =4 données y place ny y w pp 4

Réunion de clbture :
* Exigence définie dans la NM 16247-1



Audits énergétiques

La norme NM EN 16247-3 :
Procédes

Cette norme doit étre appliquée en association avec la
NM EN 16247-1 : exigences générales



Audits énergétiques
NM EN 16247-3 : Procédés

Domaine d’application

La norme : Cott doit &t o
— Spécifie les exigences, la méthodologie et les livrables d’un € e.nt.:)rme oIt etre appliquee en
audit énergétique portant sur un procédé association avec la NM EN 16247-1 :

— Comprend : exigences générales

L'organisation et la conduite d’un audit énergétique
L'analyse des données collectées
La consignation et la documentation des résultats

Si des batiments sont inclus dans le

Un procédé peut comporter champ de l'audit, l'audit peut

— plusieurs chaines de fabrication, des bureaux, des appliquer la norme NM EN 16247-2

laboratoires, des zones de conditionnement et de stockage
— Des conditions de fonctionnement spécifiques

— Un systéme de transport sur site Si le transport sur site est inclu dans
le champ de I'audit, I'audit peut
— Laudit énergétique peut couvrir 'ensemble du site ou une appliquer la norme NM EN 16247-4

partie



Audits énergétiques
NM EN 16247-3 : Procédés

Le secteur industriel présente un grand nombre de procédés et d’utilités :
Usages énergétiques

Sources de

consommations
d’énergie




Audits énergétiques : NM EN 16247-3 : Procédés
Eléments du processus d’audit énergétique

Réunion de recueil de Travail sur Réunion de
. . . . . » analyse » rapport » o
démarrage données place cloture




Audits énergétiques : NM EN 16247-3 : Procédés
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact recueil de Travail sur analvse raoport Réunion de
préliminaire = = données = place = ¥ = PP = cloture

convenir des indicateurs de performances énergétiques a
utiliser dans l'audit



Audits énergétiques : NM EN 16247-3 : Procédés
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de Travail sur Réunion de
e ; analyse rapport n
préliminaire |Hamd démarrage - place - - - cloture

Analyse préliminaire des données
e Bilan énergétique (factures d’énergie et production)
* Facteurs d’ajustement pertinents
* |PE

e Répartition de la consommation sur la base des relevés des sous compteurs, de
la puissance installée et de la durée de fonctionnement

 Consommation de référence initiale

e Planification du recueil des données et du mesurage
 Opportunités d’'amélioration

* Accord sur la campagne de mesures



Audits énergétiques : NM EN 16247-3 : Procédés

Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Réunion de
e ; , analyse Rapport n
préliminaire [mdl démarrage [Had données - - - - cloture

* Obijectif du travail sur place
* Rassembler les données manquantes
e Consolider la consommation de référence

e Consolider la consommation d’énergie, le bilan
énergétique et les facteurs d’ajustement

e Consolider les conditions actuelles de fonctionnement
(procédés, utilités, ...) et 'impact sur la consommation
énergétique

* Rassembler les infos a partir des plaques signalétiques,
données des temps de fonctionnement

L'auditeur doit effectuer le
travail sur place

La visite du site est convenue
lors de la réunion de
démarrage




Audits énergétiques : NM EN 16247-3 : Procédés
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Rapbort Réunion de
préliminaire [mdll démarrage [ données - place - - PP - cléture

* Répartition de la consommation Identifier et évaluer les possibilités
d’énergie par source d’amélioration de I'EE :

* Repartition de la consommation * Réduction ou récupération des pertes
d’énergie par procédé d’énergie

* Bilan énergétique * Remplacement, modification ou ajouts

. . . d’équipements
 Consommation d’énergie sans auip

production ni activité (si possible) * Fonctionnement plus efficace et optimisation

continue

* Accord sur les IPE - : :
e Amélioration de la maintenance

Tenir compte de I'dge et de I'état des
équipements, de la technologie utilisée,de la
durée de vie prévue des procédés




Audits énergétiques : NM EN 16247-3 : Procédés
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Analvse Réunion de
préliminaire nd démarrage nd données nd place nd y nd nd cloture

Rapport :

* Exigences générales applicables sont définies dans la NM 16247-1

Exemple de rapport : Annexe J




Audits énergétiques : NM EN 16247-3 : Procédés
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Analvse OO
préliminaire d démarrage d données =y place L 4 y L 4 pp »

Réunion de clbture :
* Exigence définie dans la NM 16247-1



Audits énergétiques

La norme NM EN 16247-4 .
Transport

Cette norme doit étre appliquée en association avec la
NM EN 16247-1 : exigences générales



Audits énergétiques
NM EN 16247-4 : Transport

Domaine d’application
La norme s’applique :

— aux différents modes de transport (routier,
ferroviaire, maritime et aérien)

— aux différentes distances parcourues (transport
locaux, longue distance)

— ace qui est transporté (marchandises et personnes)

La norme spécifie :
— Les exigences
— La méthodologie
— Leslivrables

Chaque situation dans laquelle un transport est effectué
par un opérateur (entreprise publigue ou privée) ou que
I'opérateur soit dédié exclusivement au transport ou
non

Cette norme doit étre appliquée en
association avec la NM EN 16247-1 :
exigences générales

Si des batiments et des procédés sont
inclus dans le champ de l'audit,
I'audit peut appliquer la norme NM
EN 16247-partie 2 et partie 3



Audits énergétiques
NM EN 16247-4 : Transport

L'auditeur doit avoir un acces direct aux personnes qui sont responsables des domaines suivants

Acteurs

concernés




Audits énergétiques : NM EN 16247-4 : Transport
Eléments du processus d’audit énergétique

Réunion de recueil de Travail sur Réunion de
. . . . . . analyse . rapport . .
démarrage données place cloture




Audits énergétiques : NM EN 16247-4 : Transport
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact recueil de Travail sur analvse raoport Réunion de
préliminaire w w données = place w ¥ w PP w cloture

Dans la mesure du possible, les employés participent a la
réunion du démarrage



Audits énergétiques : NM EN 16247-4 : Transport
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de Travail sur analvse ranbort Réunion de
préliminaire amdl démarrage [ad - place - y - PP md cloture

Rassembler les informations

« Consommation énergétique de chaque véhicule pendant 'année précédente

* Criteres utilisés pour la planification des affectations des opérations de transport
e Description des parcours

Composition du parc

* Formation des opérateurs sur I'économie d’énergie

« Méthode de ravitaillement

* Preuves du comptage de la consommation

* Distance parcourue pour chaque véhicule, ...



Audits énergétiques : NM EN 16247-4 : Transport
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de analvse Rapbort Réunion de
préliminaire amdl démarrage Hand données i - ¥ - PP - cloture

* Effectuer une évaluation des véhicules (lorsque présents)

* Sidonnées historiques pas fiables, utiliser un appareil d’enregistrement pour une
guantité représentative

* Demander de Participer a un voyage pour déterminer la maniere dont I’EE pourrait étre
optimisée

 Demander, Si applicable et approprié, de visiter les services de maintenance pendant les
horaires de travail habituel



Audits énergétiques : NM EN 16247-4 : Transport
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Rapbort Réunion de
préliminaire [aud démarrage [Bamg données -y place . . PP . cloture

* Prendre en considération : IPE
* Efficacité de chaque période de I'année * Le temps requis pour effectuer un
 Facteur impactant la consommation déplacement d’un point a un autre
énergétique  Exemples:
* Planification et programmation du choix — Energie consommée/distance
des routes et des horaires — Transport de marchandise : Energie

- . : consommé/distance x poids net
* Amelioration des compétences du — Transport des personnes : énergie consommée /

personnel distance x nombre de passagers
* Exploitation et maintenance des véhicules



Audits énergétiques : NM EN 16247-4 : Transport
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Analvse Réunion de
préliminaire [mdl démarrage Ead données - place - y - - cloture

Rapport
* Exigences générales applicables sont définies dans la NM 16247-1

contenu
* Planification - parcours — calendrier

e Véhicules : optimisation du parc — programme de maintenance — décisions
d’achats — critere pour le renouvellement du parc



Audits énergétiques : NM EN 16247-4 : Transport
Eléments du processus d’audit énergétique

Contact Réunion de recueil de Travail sur Analvse OO
préliminaire =4 démarrage =4 données y place ny y w pp 4

Réunion de clbture :
* Exigence définie dans la NM EN 16247-1
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1. Compétence

2. Confidentialité
3. Obijectivité

Objectif:

Définir les processus menant a l'identification des possibilités
d'amélioration de la performance énergétique.

Portée

Applicable pour un audit énergétique en rapport avec la performance
énergetique . Elle précise les exigences, la methodologie et les livrables.

Elle concerne toutes les formes d'établissements et organisations et toutes
les formes d'énergie.

Principes d’audit énergétique

Défini la portée, les frontieres et les objectifs de vérification
Les mesures appropriées pour les usages énergétiques

Les données sont représentatives et tracables

Les possibilités d'amélioration basées sur I'analyse économique
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Institut Marocain de Normalisation

Forum national de la certification — Edition 2019
Certification, pour plus d’efficacité dans la mise en ceuvre de la
reglementation technique

je vous remercie pour votre attention, ...

Jamal Morchadi, 12 Décembre 2019

Maroc

Energies
Renouvelables




